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Beschreibung 

derer Verunreinigungen 57,5 % Feststof und we.st ^^J^^^Z^^o SiQ 2 zu Na 2 D von 
Kristalline, wasserfreie Natriums. .Ka e m.t Sch ^"^ r 350 dadurch her , daG, man Wasser- 

(1.9 bis 3,5) : 1 ste„t man "-^^^ 

glasl6sungenmiteinemFeststoffgehaltvon 20 b,s65 Gew^ v Spriihtrocknungszone abstro- 

eines wasserhaltigen amorphen Natriums.l.kats behandelt wob «h ^ S °^ J t man in ei ner 

mende Abgas mindestens 140 °C hei, ist ^ wasserhaj J^^STS Gewichts-% eines Ruck- 

— .cn^—^ 

wegen seiner ger.ngen Schuttdichte von 0C b s 250 gn g erheb | iche n Apparatemehraufwand 

Weiterhin bedingtderEinsatzvon Ruckgut wahrend der ^ mp ^ Ung ensjon|ertes Drehrohr . SchlieBlich ent- 
un d erfordert wegen des hoheren Materialdurchsa e " gr6 Be d ™*™™« ie ejn hoher Anteil de r 

stehtdurch den Einsatzvon Ruckgut be, W o4 edoch nicht die Hochtemperaturmc- 

Hochtemperaturmodif ikation des Natnumd.sil (a-Na^S,^ w J erwunscht ist. 

, dif ikation, sondern die S-Modif ikation wegen ^esseren * ^ Natriu msi,ikaten 
Erfindungsgemali werden die genann en ^ 8 J^"' l r^ % Feststoff dadurch uberwun- 
mit Schichtstruktur aus einer Wasserglaslosung m,t mmdestens 20 Gewchts 

den, daft man , n nvnnOu a rzsandmitNatronlaugeimMolverhaltnisSi0 2 zuNa 2 0 
a) die Wasserglaslosung durch Umsetzung von J ua ™ u 'd Drucken von 1 0 bis 30 bar gewinnt; 
von (2,0 bis 2,3) : 1 bei Temperatures , von 180 b. .240 C un D uc e vo 1 ^feiner Verwei.- 

" cT^erf^^^ 

- 9 en 2 u,Be»e 9U n 9 .o~ 

H«fe eines mechanischen Brechers zerkleinert h auigosta ,, el aem, dsO 

« J, e,ne rt *.r UMH^I » <* » » ? >» M ° h " V '™ ende ' 

ist; 

cc) eine Luftstrahlmuhle verwendet ist; 

dd) eine keramisch ausgekleidete Kugelmiihle verwendet .st 

ee) eine keramisch «9* ddrt ^^^!^ll2h und im Bereich seines der Einbringung 
ff) das Abgas aus dem Drehrohrofen ,n se.nem JJ^BfJ ^ ™ * eines Trocken . 

des puiverformigen amorphen Natr iums,!, kates ^^^^^ entnommene Natrium- 



EP 0 425 428 B1 



mit einem Schuttgewicht von 700 bis 1000 g/l ™f»**^ ,„ Natur . und synthesekautschuk. Sie 

Kristalline Natriumsilikate eignen sich a,s ^^^^^^^l^t^r, 
verhalten sich ferner wie lonenaustauscher und ^.^^SS!Lr und die kurze Verweilzeit bei 

der r P r n ^^ 

''^rchdenniedrigenW.rme.e^ 

ung wird beim Verfahren ^JT^^^ZS^ 'angsam laufenden mechanischen Muhle 
{bei S: e r= "enmONe) e.for d er,ich, urn .sen- 

abrieb von den Mahlwerkzeugen zu vermeiden^ . lschauS g ek , eid eteKugelmuhleodereine 

cms in Wasser .ahr schn.il Wassarglaslosang mit ain.m molaren Verhaltnis von 

s^aTr^T^s^ 

80 mg Ca/g aufweist. 

Beispiel 1 (nach dem Stand der Technik) 

-C) von 19 % und ein Schuttgewicht von 220 g/l ™"w.es. k£Jt und 15 kg/n e ines Ruckgutes, wel- 

Qber eine Dosierschnecke ^^'T^^^SS^ weniger als 250 .m gewon- 
, 5 ches durch Zerkleinern eines in emem ^Z^fT^Z s™ Durchmesser: 78 cm; Neigung: 1 ,2 •) 
nen worden war, in einen ^^^iK^-"^'^"'"^ 
an seinem der Flamme gegenuberl.egenden Ende Dre hrohrofens betrug 740 -C. 

„ disii^at war weitgehend pu.verf6rmig und wies ein Kalkbindevermogen von 74 mg Ca/g auf. 
Beispiel 2 (gemaS der Erf indung) 

ln einen mit N icke, ausgek.eideten, f^^^^^i^^^ 
45 wichts-% Si0 2 ; Kornung: 90 % < 0,5 mm) und S ^J^JW™^ ^ se „ yon Was . 

zu Na 2 Q von 2,15 : 1 elngefQ.lt D.e M.schung wu de be J™^tam Au ^ ^ 

serdampf (16 bar) auf 200 -C erhitzt unc 60 M.nuten ^^^^ Zusatz von 0 ,3 Gewichts-% 
des Autoklaven Ober ein AusdampfgefaB m e nen ^J**""P oberejn gcheibendruckf ilter f iltriert. Als 

Brsnnkamme, bans*, wurd. and mi. ain.m ^ 

dung .erbundan war. wurd. die Wass.rglaslasnng »arsp U B t won ^ ver3p(jihen . 

« da* am Turmkopf Gas •"^«^^^^^"<'-*'-« l " S,ik8 '- G "- 



EP 0 425 428 B1 



ein SO* : -„ 2,04 : 1 u„d COhverU,,, ba, 700 -C .on 19.4 % «* »,n n* 

lerer Teilchendurchmesser betrug 52 n™- mP hri an iaer Mineralwolle und einem Blechmantel der- 

Der in Beispiel 1 beschriebene Drehrohrofen war £"£^^^730 . c an seiner AuKenhaut 
art isoliert worden, da. bei einer Temperatur ^J™^^™™^*** 60 kg des amorphen Na- 
eine Temperatur von maxima, « ^^SS^. Das den Drehrohrofen verlassende 
triumdisilikates eingetragen, wobe, s.ch kerne ^"u^er .a ha|t (ermittelt als G ,uhver- 

kristalline Natriumdisilikat (Na 2 Si 2 0 5 m.t ^"^"^^^'^^^e; Brechers auf eine Kornung 
, U st bei 700X)vonD.1Gewichts ; o A auf = 



Beispiel 3 (gemaR der Erf indung) 

Hilfe einer Fneoberr-GagenaWblrnob,. m,. e.ngebao . r^^^^'^^M, m » .,„«„ mB- 

struktur unverandert erhalten blieb. 
Beispiel 4 (gernad der Erfindung) 

Dee gee* B.^.,^.™™ 

unverandert erhalten blieb. 
Beispiel 5 (gemaG. der Erfindung) 

Da. g. mS * Beisp,., 2 erba„.n. ProdoK, word. -J^S^Z".'^! 

gewichtvon 820 g/l und hoher Abriebfestigke,t verarbeitet. Ro || k ugelmuhle (Lange: 10 cm; 

te " d N 'L DorcbrObrong des Addeb..s«.s derrog do, n«.r. Te.obendorebm.s.e, - 585 om, we. e,n« 
Abnahme urn 22 % entspricht. 
Beispiel 6 (gemaG, der Erf indung) 
, Be*™--" 

war. Beide AbgassMme worden v.reinigt ond der ,n , r^ 1 ^^^^ mi, dem amorpben 
..iindigen Sohl.ocbfilBrs abgosoh.ed.n Der ^^Udisilike. .erlorenging. Dadorob 

des Drehrohrofens auf. 

Beispiel 7 (Vergleichsbeispiel) 

» Bel.p^worderdl.derAndero^^^^^ 

Be Gas eine Temperatur von 330 °C aufw,es. Die Temperatur des oen&pr ejn Schutt . 
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messer von 60 \im auf. Dieses Natriumdisilikat staubte stark. 
Beispiel 8 (Vergleichsbeispiel) 

Buildereigenschaften verschlechtert. 
Beispiel 9 (Vergleichsbeispiel) 

Beispiel2wurdemitderAbanderungwiederholt^^ 

Beispiel Z wurae mix a a Q OQ sein er AuBenhaut eine Temperatur von maximal 205 

schwierig zu zerkleinern war. 
Beispiel 10 (Vergleichsbeispiel) 

von 0,025 Gewichts-% auf. 
Beispiel 11 (Vergleichsbeispiel) 

das Kalkbindevermogen ermittelt. 



50 



55 



5 
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A B E L L £ 



Kalkbindevermogen von 



msilikaten bei pH 10, d 



(in mg Ca/g Na 2 Si 2 0 5 ) 





Beispiel 1 


bei 20 °C 


bei 60 °C 1 


1 

2, 3, 4, 5, 10, 11 
6 


74 
82 
84 


123 
132 
136 




75 


125 


8 
9 


1 " 


126 



Patentanspriiche 

SiD 2 zu Na 2 D von (1.9 bis 2,1) : 1 ™ d r & ™™^*£* daLchikennz^c^, daG man 
Wasserglaslosung mit mindestens 20 Gew.chts- /„ ^ est ^ SiQ 2 zu 

a) die Wasserg,as,6sung durcn Umse tzung von *«^^* rueto B n ^ 10 bta 30 bargewinnt; 
N a 2 0 von (2,0 bis 2,3) : 1 bei Tempera uren von 1 80 1 b.s 240 Cun ^ qq ^ ^ Vep _ 

b) die Wasserg,as.6sun g ^^^^ZZ ^S^L^s^ verlassenden Abgases 
weilzeit von 10 bis 25 s und «"* Tm ^"JJ am0 rphen Natriumsilikates mit einem Wasser- 

rieMunge" zu, Bewegung von Festetoff »««'" s |m Geg9 „,„on, unM Bldu.g von Kn- 

mit Hilfe eines mechanischen Brechers zerkleinert. 
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2 Verfahren nach Anspruch 1 , rladurch gekennzeichnet. da, man das zerkieinerte Natriu.si.iKat mit Hi,e 
einer Muhle auf Korngrolien von 2 bis 400 (im mahlt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, d^chcje^^ da, eine mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 
0,5 bis 60 ™- betriebene mechanische Muhle verwendet ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 2, d^durchc^^ da* eine Luftstrah.muhle verwendet ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, d_ac^chc 1 ej^^ da, eine keramisch ausgekleidete Kugeimuhle 
verwendet ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 2, d^o^^^ da, eine keramisch ausge.eidete Schwingmuhle 
verwendet ist. 

deo, Drahrohrofen in s.inem mW.ren B.re.ch und ,m ^rXlnTwnmtowBM 

sikontinuierlich zugemischt wird. 

u inprnderAnspruchel bis 7 Hariurrsh gekennzeichnet , da, man dasgemah- 

WaLnp^S von 20 bla 40 kN/ar Walz.nbr.i.e zu kompakt.n Tailen verprea, wd. 
arbeitet. 



aims 



i ju ore or h bu|R depsit Qf more than 30 0 g/l, 

r „„ r> ki „ ««, devices .„ ™; i ^'7' i '-7 m s; — * 

crusher to grain sizes of 0.1 to 12 mm. 
The process as claimed in claim 1 , wherein the comminuted sodium si.icate is ground by means of a mill 
to grain sizes of 2 to 400 urn. 

The process as claimed in claim 2, wherein a mechanical mill running at a circumferential speed of 0.5 to 
60 m/s is used. 

The process as claimed in claim 2, wherein an air jet mill is used. 

The process as claimed in claim 2, wherein a ceramically lined ball mill is used. 



7 
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6. The process as claimed in claim 2, wherein a ceramically lined vibratory mill is used. 

7 Theprocessasclaimedinatleastoneofclaims 1 to 6, wherein the exit gas from the rotary kiln is extracted 

tined to be introduced into the rotary kiln. 

8 The process as claimed in at least one of ciaims 1 to 7, wherein the ground of 
10 fed to a roll compactor, by means of which it is compressed at a roll-pressmg force of 20 to 40 kN/cm of 

roll width to give compact pieces. 

9 . TheprocessasclaimedinclaimS^ 

through screens, processed to give granules having a bulk dens.ty of 700 to 1 ,000 g/l. 

15 

Revendications 

le rapport molaire Si0 2 /Na 2 0 de (2,0 a 2,3): 1 a des temperatures de 1 80 a 240 C et sous des P ress,ons 

W o 1 n tote to Mlution de verre soluble dans une zone de sechage par pulverisation par I'air chaud a 
200 sSo'C avec u^e duree de passage de 10 a 25 s et a une temperature du gaz res,dua,re qu.ttant 

"one^^^ 

pulverulent ayant une teneur en eau (determinee comme perte au feu a 700 C) de 1 5 a 23 /„ poids 

de st^te de scSum crista.lin, ,e four tubulaire tournant etant isole de telle maniere que la temperature 

^S^sSe^^ 

de 0,1 a 12 mm au moyen d'un broyeur mecanique. 

2. Precede selon la revendication 1 . caracterise en ce que I'on broie le silicate de sodium concasse au moyen 
d'un broyeur a des grosseurs de grains de 2 a 400 urn. 
40 3 . Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que I'on utilise un broyeur mecanique fonctionnant a 
une vitesse peripherique de 0,5 a 60 m/s. 
4. Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que I'on on utilise un broyeur a jet d'air. 
45 5 . Precede selon la revendication 2, caracterise en ce que Ton utilise un broyeur a boulets double de cera- 
mique. 

6. Precede selen la revendication 2. caracterise en ce que I'on utilise un desintegrateur a mouvements os- 
cillatoires double de ceramique. 

7 Procede selon I'une au moins des revendications 1 a 6. caracterise en ce que le gaz residuaire est extrait 
du foufhibdaire tournant dans sa zone meyenne et dans la zone de sen extremite servant J I mtroduct,on 

si I de sodium amorphe pulverulent et i. est ourtfie au moyen d'un fi.tre ^^f^ 
silicate de sodium retire du filtre depoussiereur a sec etant melange en quas. cent inu avec le sd.cate 
sodium hydrate amorphe pulverulent destine a I'introduction dans ,e four tubula,re tournant. 

8 Procede selon I'une au moins des revendications 1 a 7, caracterise en ce que I'on envoie le silicate de 
8 - sodiumcriS 



8 
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sous une pression des cylindres de 20 a 40 kN/cm de larger des cylindres. 



KTOCBUBSCIUII la - 

ge par passage sous pression a travers des tamis 
g/i. 
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